EVAL | CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

MEZCLAS ASFALTICAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA

Fecha de produccion: 27 de enero de 2026

Informe PE-AP-9539-0112-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 27 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccién LUGAR DE ENSAYO: Planta

FECHA DE ENSAYO: 27 de enero de 2026 LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio planta de produccion
RECEPCION No.: 051-26 MUESTRA No.: 1

CONTENIDO DE ASFALTO

CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS EN CALIENTE POR IGNICION (CENTRIFUGA) INV E-729-13 METODO A

Masa inicial de la muestra, g 2005,6 Masa final de la muestra, g 1906,2 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 20,1 Masa final del filtro, g 21,6 4,88%
Equipo utilizado: Centrifuga - Fabricante: Humbolt ELC - 055
Horno industrial - Fabricante: Humboltd ELC-046
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 | No. 200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 251,2 189,7 534,6 326,9 305,4 132,6 75,1 90,7
% agregado retenido 0,0 13,2 10,0 28,0 17,1 16,0 7,0 3,9 4,8
% agregado retenido acumulado 0,0 13,2 23,1 51,2 68,3 84,3 91,3 95,2 100,0
% que pasa 100 87 77 49 32 16 9 4.8 -
Formula de trabajo 100,0 88,0 76,0 47,7 31,2 15,1 8,9 5,1 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 84 72 44 28 12 6 3,1 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 92 80 52 34 18 12 7,0 -
Equipo utilizado: Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080
Distribucion granulométrica Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA 27 de enero de 2026
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OBSERVACIONES: ) l
Rw!
Responsable laboratorio Reviso , probo [ {
- : Maglen Martirex A

Pablo Tejada
27 de enero de 2026

Aux. Ing. Maylen Martinez
29 de enero de 2026

Ing. Jorge A. Tobén Garcia
29 de enero de 2026
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

MEZCLAS ASFALTICAS

CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE

Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA

Fecha de produccion: 27 de enero de 2026

Informe PE-AP-9539-0112-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

27 de enero de 2026

PLANTA PRODUCTO

RA:

PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO:

Planta de produccién

LUGAR DE ENSAYO:

Planta

FECHA DE ENSAYO:

27 de enero de 2026

LUGAR DE ENSAYO:

Laboratorio planta de produccién

RECEPCION No.:

051-26

MUESTRA No.:

2

CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS EN CALIENTE POR IGNICION (CENTRIFUGA) INV E-729-13 METODO A

CONTENIDO DE ASFALTO

Masa inicial de la muestra, g 2004,5 Masa final de la muestra, g 1905,8 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 21,6 Masa final del filtro, g 23,2 4,84%
Equipo utilizado: Centrifuga - Fabricante: Humbolt ELC - 055
Horno industrial - Fabricante: Humboltd ELC-046
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 | No. 200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 249,1 187,6 538,6 329,1 302,1 134,7 75 89,6
% agregado retenido 0,0 13,1 9,8 28,3 17,3 15,9 7,1 3,9 4,7
% agregado retenido acumulado 0,0 13,1 22,9 51,2 68,4 84,3 91,4 95,3 100,0
% que pasa 100 87 77 49 32 16 9 4,7 -
Férmula de trabajo 100,0 88,0 76,0 47,7 31,2 15,1 8,9 5,1 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 84 72 44 28 12 6 3,1 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 92 80 52 34 18 12 7,0 -
Equipo utilizado: Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080
Distribucion granulométrica Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA 27 de enero de 2026
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OBSERVACIONES: N
| |
Responsable laboratorio Reviso ) Ap ob(’:j‘_ll—'[
- 2 Maglen Markirex Q\h”t- H

Pablo Tejada “
27 de enero de 2026

Aux. Ing. Maylen Martinez
29 de enero de 2026

Ing. Jorge A. Tobon Garéia

29 de enero de 2026
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EVAL " | CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE
Evaluaciones Técnicas S.AS. MEZCLAS ASFALTICAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA Fecha de produccién: 27 de enero de 2026 Informe PE-AP-9539-0112-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 27 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PAVIMENTAR S.A.
LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccion LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Evaltec / 4:30 pm
FECHA DE ENSAYO: 29 de enero de 2026 LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio Evatec S.A.S
RECEPCION No.: 051-26 MUESTRA No.: 3

CONTENIDO DE ASFALTO
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS (CENTRIFUGA) INV E-732-13

Masa inicial de la muestra, g 2119,8 Masa final de la muestra, g 2018,0 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 22,2 Masa final del filtro, g 22,7 4,78%
Equipo utilizado: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
G2-058 Centrifuga PINZUAR
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0 203,8 252,3 550,4 375,4 328,7 113 92,5 101,9
% agregado retenido 0,0 10,1 12,5 27,3 18,6 16,3 5,6 4,6 5,0
% agregado retenido acumulado 0,0 10,1 22,6 49,9 68,5 84,8 90,4 95,0 100,0
% que pasa 100 90 77 50 32 15 10 5,0 -
Formula de trabajo 100,0 88,0 76,0 47,7 31,2 15,1 8,9 5,1 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 84 72 44 28 12 6 3,1 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 92 80 52 34 18 12 7,0 -
Equipo utilizado: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
Distribucion granulométrica Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA 27 de enero de 2026
[Te] n
S 8w 2 8 S 3 S Abertura del
=1 - o <~ [3Y o o © tamiz, mm
100 } +—t t t t t
MUESTRA No.: 3
90 i-b-biocbenbeo ESPECIFICACION INVIAS 450-22
80 — — — - TOLERANCIA RESPECTO A LA FORMULA DE TRABAJO
70 F4-F-F-t---F--- e L T Rtk SUEELE EELELL R R e e e Rt EUTEES EETEELE

% que pasa
a1
o

L e e S e e e e e il R R e D R e
30 fi-rrorereorees -4-4--t--t---q-----f---------
P e e e SR Rk i S EEDE R R S e
O e i ae—eaio-d-4-4--t--t---q-----f-----o-e-
r——— E
0 t +— t t -+ -+
¥ &b b S g 8 8
o — ™ o - - . N
z [] S S S
P4 z P4 £
OBSERVACIONES: . A
N[
Responsable I?T"oratorio Revisé Aprobd (
/7
\/o\uJ 9mi1n |argas Maylen Marfirex o~ g' \
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

ENSAYOS GENERALES SOBRE MEZCLAS

ASFALTICAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA

Fecha de produccién: 27 de enero de 2026

Informe PE-AP-9539-0112-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 27 de enero de 2026

PLANTA PRODUCTORA:

PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccién

RECEPCION No.

051-26

FECHA DE ENSAYO:

27,28y 29 de enero de 2026

DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQUETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO

Muestra No.

1

2

Vehiculo muestreado, hora muestreo

TRK251-10:03 pm

TRK251-10:03 pm

Lugar de ensayo - Por personal Evaltec Procesado - Laboratorio planta Procesado - Laboratorio Evaltec
Briqueta No. 1 2 3 4
Compactacion - Niumero de golpes 75 75 75 75
Diametro, cm 10,16 10,16 10,16 10,16
Altura, cm 6,36 6,37 6,31 6,28
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS
SUPERFICIALMENTE SECOS INV E-733-13 METODO A
Muestra No. 1 2
Briqueta No. 1 2 3 4
A: Masa en el aire del espécimen seco, g 1257,2 1256,5 1253,8 1256,7
C: Masa del espécimen en agua, g 755,2 754,9 756,1 757,9
B: Masa en el aire del espécimen saturado y superficie seca, g 1260,0 1260,2 1258,3 1263,7
Volumen de la briqueta, cm 3 505 505 502 506
T: Temperatura del agua, °C 25 25 25 25
K: Factor de correccién por temperatura 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
Densidad del agua, kg/m 997,1 997,1 997,1 997,1
Gravedad Especifica Bulk 2,490 2,487 2,497 2,485
Gravedad Especifica Bulk a 25°C 2,490 2,487 2,497 2,485
Gravedad Especifica Bulk Promedio 2,489 2,491
Densidad del espécimen, kg/m * 2483 [ 2480 2489 | 2477
Densidad del espécimen Promedio 2481 2483
% de agua absorbida 0,6 | 0,7 0,9 | 14
EQUIPO UTILIZADO: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracién: 15 de agosto 2025, Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080
G3-047 Pie de rey L&W TOOLS
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS INV E 735-13
Lugar de ensayo - Por personal Evaltec Procesado - Laboratorio planta
Muestra No. 1
Determinacién No. 1 2
A: Masa de la muestra seca en el horno, g 2000,0 2000,0
T: Temperatura del agua en el ensayo, °C 25,0 25,0
D: Masa del pignémetro con agua a la temperatura T, g 7473 7473
E: Masa del pignémetro lleno con agua y muestra, g 8710 8709
Gmm: Gravedad especifica maxima 2,621 2,618
Gmm: Gravedad especifica maxima promedio 2,620
EQUIPO UTILIZADO: Bomba rice Fabricante: Emerson ELC-019, G2-155 Mesa vibratoria - Picnometro PINZUAR, G2-223 Picnometro de vacio HUMBOLDT
Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080, G3-164 Balanza digital LEXUS Calibracién 21/febrero/2025, G2-322 Bomba de vacio FISCHER
PORCENTAJE DE VACIOS CON AIRE EN MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS DENSAS Y ABIERTAS INV E 736-13
Muestra No. 1 2
Briqueta No. 1 2 3 4
% de vacios con aire (valor individual) 4,93 5,07 4,69 5,15

% de vacios con aire promedio por lote

ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL INV E-748-13

4,96

Lugar de ensayo - Por personal Evaltec Procesado - Laboratorio planta Procesado - Laboratorio Evaltec
Muestra No. 1 2

Briqueta No. 1 2 3 4
Estabilidad medida, N 13520 13570 13336 12113
Factor de correccién por volumen 1,04 1,04 1,04 1,04
Estabilidad corregida (valor individual), N 14061 14113 13869 12598
Estabilidad corregida promedio por lote, N 13660

Flujo (valor individual), mm 2.9 | 3,0 | 2,6 [ 2,5
Flujo promedio por lote, mm 2,75

Estabilidad/Flujo kN/mm 4,8 | 47 | 5.4 | 5,0

EQUIPO UTILIZADO: G3-205 Prensa Master Loader HUMBOLDT Calibraciéon 18/noviembre/2024, Bafio de maria Fabricante: Humboltd ELC-020, Prensa Fabricante: Controls ELC-042

G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025, Martillo mecanico Fabricante: ELE international ELC-016, G2-234 Bafio Maria PINZUAR

OBSERVACIONES:

|

Mo

Responsable laboratorio

\/on.u ‘er”'r Uc.fgqs

27,28 y 29 de enero de 2026

Yoice Vargas
Pablo Tejada

Revisé
’
Maglen Marire
Aux. Ing. Maylen Martinez
29 de enero de 2026

S

I

Ing. Jorge A. Tob6n Garcia
29 de enero de 2026
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.AS.

RESUMEN DE ENSAYOS DE RESULTADOS SOBRE MEZCLAS

ASFALTICAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + FIBRA

Fecha de produccién: 27 de enero de 2026

Informe PE-AP-9539-0112-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

27 de enero de 2026

PLANTA PRODUCTORA:

PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO:

Planta de produccion

RECEPCION No.:

051-26

FECHA DE ENSAYO:

27, 28 'y 29 de enero de 2026

CONTENIDO DE ASFALTO

Paradmetro

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Vehiculo muestreado - Hora - Lugar de

TRK251- 10:03 pm

TRK251- 10:03 pm

TRK251- 10:03 pm

ARF%-0.3% < ART% < ARF%+0.3%

ARF%-0.3% = 4,60

ensayos (Hora) Planta Planta Evaltec / 4:30 pm
Contenido de asfalto, ARI% 4,88 4,84 4,78
Contenido de asfalto promedio, ART% 4,83
Contenido 6ptimo de asfalto, ARF % 4,90
Criterios de aceptacion
Valor promedio (ART%) ARF%+0.3% = 520 CUMPLE

Valor individual (ARI%) ART%-0.5% = 4,33 ART%+0.5% = 5,33
ART%-0.5% < ARI% < ART%+0.5%
(se admite un valor por fuera) Muestra 1 4,88% CUMPLE | Muestra 2 4,84% CUMPLE Muestra3  4,78% CUMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LAS MEZCLAS
% QUE PASA POR TAMIZ
ANALISIS GRANULOMETRICO 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200
19 12,5 9,5 4,75 2 0,425 0,18 0,075
Gradacion formula de trabajo 100,0 88,0 76,0 47,7 31,2 15,1 8,9 5,1
Especificacion INV 450 MSC-19 Minimo 100 80 65 2 2 > o 30
Méximo 100 95 80 55 38 20 12 7,0
e . Minimo 100 84 72 44 28 12 6 3,1
Toleracién férmula de trabajo —
Méximo 100 92 80 52 34 18 12 7,0
RESULTADOS Muestra 1 100 87 77 49 32 16 9 4,8
Fecha de produccion: Muestra 2 100 87 77 49 32 16 9 4,7
27 de enero de 2026 Muestra 3 100 90 77 50 32 15 10 5,0
DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQUETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO
Gravedad
Gravedad X Vacios con - ) . .
o 5 ff E | FI
ANALISIS DE PARAMETROS Muestra Briqueta | especifica | SSPeciica | o [ Estabilidad | Flujo stabilidad/Flujo
Bulk maxima, % N mm kN/mm
RICE
4,85
RESULTADOS 1 1 2,490 4,93 14061 2,90
2 2,487 2620 5,07 14113 3,00 4,70
Fecha de produccion: 2 3 2,497 ' 4,69 13869 2,57 5,39
27 de enero de 2026 4 2,485 5,15 12598 2,53 4,97
Valor Promedio por lote 2,490 2,620 4,96 13660 2,75 4,98
Férmula de trabajo 2,469 2,590 4,80 14516 3,00 4,75
CRITERIOS DE ACEPTACION Valor Promedio minimo - - 4,0 13064 2,4 -
Valor Promedio méximo - - 6,0 3,5 -
FLUJO Conclusion valor promedio CUMPLE CUMPLE CUMPLE
0.80Ft<Fm<120Fty 9000
2mm < Fm < 3.5 mm Valor individual minimo - . 3,5 . 3,0
10452
ESTABILIDAD Valor individual méximo - - 6,5 18145 - 6,0
Em = 0.90Et - CUMPLE
1.25 Et = Ei = 9000 N Conclusio Briqueta 1 - - CUMPLE CUMPLE -
Ei=0,80 Em onc Iu3|on Briqueta 2 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
. P . . valor
(se admite solo un valor individual inferior) individual Briqueta 3 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
Briqueta 4 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
OBSERVACIONES
) 1
Elaboré Rev|sé _L Afrobé |
Maglen Morirer | | f“L‘.\
Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A. Tobén Garcia Ing. Jorge A. Tobén Garcia
29 de enero de 2026 29 de enero de 2026 29 de enero de 2026
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